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Cwiczenie 1 — Generator sygnatéw

1. Cel ¢éwiczenia

Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej na zajeciach wprowadzajgcych i na wyktadzie. Nabycie umiejetnosci realizacji
podstawowych zadan oraz implementacji algorytméw wykorzystywanych przy opracowywaniu urzadzen wirtualnych z
wykorzystaniem srodowiska LabView.

2. Wprowadzenie do ¢wiczenia

Wykonanie ¢éwiczenia wymaga wykorzystania wiedzy przedstawionej na zajeciach wprowadzajacych oraz na wyktadzie.
Cwiczenie to nalezy traktowaé jako podstawe dalszych prac na zajeciach laboratoryjnych, zdobyte w trakcie realizacji
zadania umiejetnosci zostang wykorzystane przy tworzeniu wirtualnych przyrzadéw pomiarowych na kolejnych
¢wiczeniach. W tym zadaniu nie wykorzystujemy jeszcze fizycznych interfejsow i mozliwosci komunikacji z urzagdzeniami
zewnetrznymi.

Cwiczenie zostato podzielone na 3 czeéci, kazda z nich niezaleinie realizuje funkcje generatora sygnatu. Generatory
posiadajg wspdlne zasady obstugi i prezentacji wynikow. Wartosci sygnatéw wyswietlane sg na biezgco na panelu z
zadanym interwatem czasowym. Do wyznaczenia kolejnych wartosci generatory wykorzystujg struktury w postaci petli
i warunkéw, ktorych parametry pracy sg ustalane na podstawie nastaw wybranych przez operatora na panelu. Realizacja
zadania bazuje na mozliwosci zapamietania i przekazania poprzednio wygenerowanej wartosci do kolejnej iteracji petli
programu.

Ze wzgledu na modutowy charakter programu (3 niezalezne generatory w jednym urzadzeniu) konieczne jest
udostepnienie mozliwosci wyboru przez operatora jednego z trybdw pracy. Zatozono, ze zawsze aktywny jest tylko jeden
z trybdw, w zwigzku z tym sugerowane jest wykorzystanie jednej struktury warunkowej case petnigcej funkcje
przetacznika trybow. Struktura ta moze zawiera¢ wewnatrz petle w ktérych generowane bedg sygnaty jednak ze wzgledu
na tatwos¢ obstugi i mniejszy stopien skomplikowania proponowane jest wykorzystanie jednej gtéwnej petli, w ktorej
umieszczone beda wszystkie generatory. Szkic takiego rozwigzania przedstawia rysunek 1. Nalezy pamieta¢, ze
wykorzystanie struktury case przetgczanej wartoscig liczbowa wymaga ustalenia domysinego wariantu, ktéry jest
realizowany gdy wartos$¢ sterujgca nie znajduje sie na liscie wariantdow struktury. Lista wariantow nie jest tworzona
automatycznie i nalezy jg ustali¢ samodzielnie.
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Rysunek 1. Proponowany uktad gtéwnych struktur programu

W przedstawionym rozwigzaniu w kazdym obiegu petli powstaje jeden wynik. Dwa z trybdw pracy (b i c) wymagajg jednak
zapamietania informacji o wyniku poprzedzajgcym lub wykorzystania licznika iteracji petli. Ze wzgledu na elastycznos¢
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i tatwos¢ realizacji proponuje sie wykorzystanie poprzedzajgcej wartosci generatora. Takie rozwigzanie umozliwia nabycie
umiejetnosci tworzenia petli ze sprzezeniem zwrotnym, ktéra jest powszechnie wykorzystywana przy realizacji zadan w
Srodowisku LabView. Informacje do kolejnego obiegu petli mozna przekazywa¢ na kilka sposobdw, najczesciej
wykorzystuje sie do tego celu opcje shift register lub element feedback node, ktére w podstawowym zastosowaniu majg
taka sama funkcjonalnosé. Przyktadowe sposoby realizacji przedstawiajg rysunki 2 i 3.
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Rysunek 2. Przyktad uzycia opcji shift register

Opcja shift register jest modyfikacjg tunelu. Nadanie wartosci poczatkowej (dla ,zerowej” iteracji petli) jest mozliwe
poprzez wprowadzenie wartosci przed wykonaniem petli (w tym przypadku jest to wartos¢ 0). Dane pomiedzy
nastepujagcymi po sobie iteracjami przekazywane sg poprzez doprowadzenie wartosci do elementu oznaczonego
tréjkatem na prawej krawedzi petli. W nastepnej iteracji petli wartos$¢ ta jest wyprowadzana ze skojarzonego elementu
umieszczonego na lewej krawedzi petli.
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Rysunek 3. Przyktad uzycia elementu feedback node

Przy domyslnych ustawieniach element feedback node ma taka samg funkcje jak element shift register. Wartos¢
poczatkowa podtgczana jest do dolnej czesci elementu. Dane do zapamietania dla kolejnej iteracji wprowadzamy z prawe;j
strony i zgodnie ze zwrotem strzatki dane te zostang w nastepnej iteracji petli udostepnione z lewej strony elementu
(kierunek przeptywu danych jest inny niz ogdlnie przyjety dla sSrodowiska LabView). Element feedback node udostepnia
tez dodatkowe opcje takie jak przetrzymanie wprowadzonych wartosci na wybrang ilos¢ iteracji petli, jednak w tym
¢wiczeniu nie bedg one wykorzystane.

Niezaleznie od tego ktdéra z opcji zapamietywania wynikéw wykorzystamy, sugeruje sie wykorzystanie tylko jednego
takiego elementu i nie powielania go przy opracowaniu kolejnych generatoréw ze wzgledu na to, ze zawsze aktywny jest
tylko jeden generator.

Urzadzenie ze wzgledu na wykorzystanie kilku trybéw pracy stawia dodatkowe wymagania dotyczace metod obstugi
panelu operatora. Nalezy zadbac o to by aktywne byty tylko elementy kontrolne wykorzystywane przez wybrany tryb
pracy, co zdecydowanie uprosci obstuge catego urzadzenia. Nalezy tez zapewnié by niemozliwe byto wybranie nastaw
spoza zatozonych zakresdw oraz aby spetnione byty warunki dotyczgce zaleznosci miedzy nastawami (np. nastawa
min<max). Dynamiczne zaleznosci pomiedzy elementami kontrolnymi mozna zrealizowa¢ wykorzystujgc wezty property
node lub zmienne lokalne. Urzagdzenie opracowane w ramach ¢éwiczenia ma spetnia¢ zatozenia opisane w punkcie 3.
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3. Zatozenia do zrealizowania

1) Panel operatora udostepnia nastepujace tryby pracy generatora:

a)

b)

c)

Wartosci losowe o rozktadzie rwnomiernym [2 pkt]:

- operator ustala suwakiem lub pokrettem: warto$¢ minimalng i maksymalng

- zatozenia dla nastaw: min<max, min=0, max<100 (raster: 1)

Sygnat pitoksztattny [2 pkt]:

- operator ustala suwakiem lub pokrettem: czas narastania oraz amplitude sygnatu
- zatozenia dla nastaw: O<amplituda<100 (skok: 1), czas narastania (1s-60s, raster: 1s)
- minimum globalne sygnatu =0

Sygnat tréjkatny [2 pkt]:

- operator ustala suwakiem lub pokrettem: okres oraz amplitude sygnatu

- zatozenia dla nastaw: 0O<amplituda<100 (skok: 1), okres (1s-60s, raster: 2s)

- minimum globalne sygnatu =0

2) Zasady obstugi generatora [3 pkt]:

a)
b)
c)
d)

e)

Tryby pracy przetgczane przy uzyciu pokretta lub suwaka z opisanymi pozycjami

Parametry generatora dla kazdego trybu pracy sg ustalane niezaleznie (osobne elementy kontrolne)

Operator moze zmienia¢ parametry tylko dla aktywnego trybu pracy

Czestotliwos¢ prébkowania (generowania pojedynczych wynikéw) wybierana jest z listy (np. z uzyciem
Ring/Enum) i moze wynosi¢ {1Hz, 2Hz, 5Hz, 10Hz}

Po uruchomieniu programu przyjmowane sg domysine wartosci dla parametrow nastawianych przez operatora

3) Wyswietlanie wynikéw [2 pkt]:

a)

b)

Aktualny wynik wyswietlany jest w oknie liczbowym (wspdlnym dla wszystkich trybéw ) z zaokragleniem do 1
cyfry po przecinku

Historia wynikow:

- historia wyswietlana jest na wykresie (100 najnowszych wynikéw)

- skala wykresu (Ymax i Ymin) ustawiana jest na podstawie aktualnych nastaw generatora (zalezne od trybu)
- wykres czyszczony jest po uruchomieniu programu oraz na zgdanie operatora (przycisk),

* mozna rozwazy¢ opcje czyszczenia historii po kazdej zmianie trybu pracy

Zatozenia ogodlne:

a) Program zrealizowacé w postaci petli while zawierajgcej jedng strukture case zawierajgcg trzy warianty
generatorow
b) Program uruchamiany jest w trybie ciggtym, operator moze na biezgco zmienia¢ parametry pracy
c) Zatrzymywanie programu odbywa sie przy uzyciu przycisku umieszczonego na panelu
d) Generowane wyniki przekazywane sg prezentacji na panelu jako wartosci typu Double
e) Panel jest czytelny i ergonomiczny/intuicyjny [1pkt]
Uwagi:
a) Tryby pracy z sygnatem pitoksztattnym i tréjkatnym do poprawnego funkcjonowania wymagajg uwzglednienia
czestotliwosci probkowania nastawionej przez operatora, czasu narastania/okresu oraz amplitudy
b) Analizujgc prace programu nalezy sprawdzi¢ czy prawidtowo realizowane sg nastawy dotyczgce wartosci
granicznych (np. czy osiggana jest warto$¢ maksymalna lub minimalna, czy nie jest przekroczona?) oraz czy
wyniki generowane sg z wybrang czestotliwoscig
Skala ocen:

6-6,5pkt:3  7-8pkt:3,5  8595pkt:4  10-11pkt:4,5  11,5-12 pkt: 5
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